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Gli argomenti da studiare sono riportati nel programma
ministeriale, al momento facciamo riferimento a quello
del 2015

Macromolecole biologiche (la chimica del vivente)

Cellula procariotica
Cellula eucariotica: membrana, organelli, ciclo cell e riproduzione cell

Bioen erg etica (glicolisi, resp.aerobica, fermentazione, fotosintesi)

Genetica classica (leggi di Mendel)

Genetica molecolare (DNA, flusso informazionale, struttura dei cromosomi)
Genetica umana (esempi di trasmissione ereditaria, cenni a malattie
genetiche)

Biotecnologie (DNA ricombinante, PCR)
Evoluzione del genoma: mutazioni, selezione

Miscellanea: virus, tessuti animali, nozioni base di anatomia e fisiologia
umana
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Argomenti di Biologia:

su quali libri devo studiare?

Test di ammissione a CdL
Medicina/Odontoiatria/
Professioni Sanitarie
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Libri di testo

BIOLOGIA Solomon, Berg, Martin VI ed. italiana EJISES s.r.I Napoli 2013
ISBN 978-88-7959-7548 c.ca 70 eu

Libro di piu’ di 1200 pagine, onnicomprensivo

v Versione ridotta:

ELEMENTI di BIOLOGIA - Solomon, Berg, Martin VI ed. italiana EdISES
s.r.I Napoli 2013 ISBN 978-88-7959-7418 c.ca 30 EU

consiglio in alternativa:

ELEMENTI di BIOLOGIA e GENETICA -D. Sadava et al., IV ed. italiana
Zanichelli ed. Bologna, 2014 ISBN 978-88-08-33521-0 29 Eu.

Libri di c.ca 400 pagine, mancano i segg argomenti in programma:
Anatomia e Fisiologia , tessuti animali, Omeostasi

Ci sono poi vari testi (EJISES, AlphaTest et al., ) specifici per la
preparazione teorico /pratica al test



MACROMOLECOLE BIOLOGICHE



Composizione molecolare delle cellule

H,0 >70%
CARBOIDRATI 5% (peso secco)
LIPIDI 10% “

PROTEINE 65% “
ACIDI NUCLEICI 20%  “



Quale delle seguenti sostanze e composta solo
di carbonio, idrogeno ed ossigeno?

A) ATP

B) glicerolo A
C) DNA

D) Uracile

E) Metionina



Tipi di legame riscontrabili nella struttura primaria, secondaria, terziaria delle

proteine
(A) methionine aspartic acid leucine tyrosine
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Quali legami possono essere presenti nella molecola di
un enzima digestivo?

1. Legame peptidico 2. Legame disolfuro
3. Legame ionico 4. Legame idrogeno
A) Tutti A

B)Solo1,2e3
C)Solo1,2e4
D)Solo2,3e4
E)Solo1,3e4

#42/2014



Quale delle seguenti affermazioni NON e corretta
riguardo al glicogeno?

a) E una molecola ramificata

b) E presente nelle cellule del fegato

c) Puo essere idrolizzato

d) Contiene legami glicosidici

e) E composto da amilosio e amilopectina A



GRASSI (li

pidi di riserva)

H

FIGURA 3-12

(a) Glicerolo ed acidi grassi sono i componenti dei grassi. (b) Il glicerolo & legato agli acidi
grassi mediante legami esterici (in verde). | modelli a spazio pieno mostrano la vera forma
degli acidi grassi. (c) L'acido palmitico, un acido grasso saturo, ha una struttura a catena i-
neare. (d) L'acido oleico (monoinsaturo) e (e) I'acido linoleico (poliinsaturo) sono piegati o
attorcigliati in corrispondenza di ogni doppio legame carbonio-carbonio.

Il triacilglicerolo, il maggiore lipide di riserva.
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Un triacilglicerolo

11



| trigliceridi insaturi:
A) contengono piu atomi di idrogeno dei
trigliceridi saturi con lo stesso numero di atomi
di carbonio
B) sono formati a partire da acidi grassi con doppi
legami nella catena carboniosa
C) sono presenti unicamente nei vegetali
D) sono formati a partire da un minor numero di
molecole di acidi grassi rispetto ad un trigliceride
saturo
E) sono formati a partire da acidi grassi con catena
piu corta di quelli di un trigliceride saturo

58/2012



Si definiscono amminoacidi essenziali
quelli che:

a) sono indispensabili per definire la
struttura proteica

b) non possono essere sintetizzati A
dall’'organismo umano

c) sono presenti in tutte le proteine

d) hanno un elevato contenuto
energetico

e) contengono solo gruppi laterali
apolari



CELLULA

-Cellula procariotica

-Cellula eucariotica

-Organelli cellulari

-Membrana (struttura e funzioni)



cellula procariote

plasrma membrana

ples=mid
cell wall |

nisclescad [DIMA)

pili

cellula eucariote
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Quale delle seguenti affermazioni e
ERRATA?

a) Il cromosoma della cellula procariotica e
costituito da DNA circolare a doppia elica
b) Nella cellula procariotica la trascrizione e
la traduzione sono eventi contemporanei

c) La cellula procariotica contiene A
mitocondri

d) | procarioti non hanno un nucleo

e) | procarioti hanno membrana plasmatica



Dom. 24/2015

L 'immagine al microscopio elettronico mostra all'interno di una cellula del
fegato umano decine di organelli di forma simile e di dimensioni comprese
tra 0,25 um e 0,75um. Questi organelli hanno una membrana singola e
liscia. Quali tra gli organelli elencati di seguito potrebbero essere?

A) Mitocondri
B) Centrioli

C) Nucleoli

D) Lisosomi A

E) Ribosomi



Trasporto di membrana

Trasporto passivo
Trasporto attivo A

[ \
I |

Diffusione facilitata Diffusione passiv

TRASPORTI
PASSIVI

TRASPORTT

ATTIVI
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AVVENGONO SECONDO I
GRADIENTE DI
CONCENTRAZIONE DELLA
SOSTANZA E NON
RICHIEDONC CONSUMO DI
ENERGIA

AVVENGONO CONTRO IL
GRADIENTE DI
CONCENTRAZIONE DELLA
SOSTANZA E RICHIEDONO
CONSUMO DI ENERGIA
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Il trasporto passivo del glucosio attraverso la
membrana cellulare non richiede consumo di ATP.
Da dove proviene I'energia necessaria per il
trasporto?

A) Dalla pompa del sodio

B) Dall’idrolisi di composti diversi dall’ATP
C) Dal gradiente di concentrazione A

D) Da meccanismi di trasporto accoppiato
E) Da fenomeni di endocitosi




Quale delle seguenti osservazioni puo
essere utilizzata per distinguere
procarioti da eucarioti?

a)
b)
C)
d)
€)

Presenza
Presenza
Presenza c
Presenza

Presenza C

| una parete cellulare

| ribosomi

| trascrittasl inversa

| una membrana cellulare
| pori nucleari A



In quale dei seguenti organelli avviene solitamente la
sintesi proteica?

1. Cloroplasto 2. Mitocondrio 3. Nucleo

A) Solo 2
B)Solole3
C)Solole2 A
D) Tutti

E) Nessuno



| VIRUS

Non sono classificati fra gli organismi viventi perché non sono
cellule, ma

AGGREGATI di MACROMOLECOLE
Non possono riprodursi al di fuori delle cellule che li ospitano
Non sono in grado di produrre energia

Essi tuttavia si impegnano in processi riproduttivi e sono
soggetti a processi evolutivi

Essi contengono un solo tipo di acido nucleico:

DNA oppure RNA, mai entrambi




VIRUS

Indica quale di queste affermazioni sui virus e
corretta:

A) | virus provocano solo malattie incurabili

B) | virus non infettano I batteri

C) | virus Iinfettano solo cellule animal

D) | virus si replicano solo all'interno della cellula A
E) | virus contengono entrambi gli acidi nucleici




VIRUS

Quale fra i seguenti processi, strutture o caratteristiche e COMUNE sia ali
batteri sia ai virus?

A) Metabolismo

B) Esistenza indipendente
C) Divisione cellulare

D) Ribosomi

E) Possesso di un genoma A



- Ciclo cellulare

- Riproduzione cellulare:
- mitosi, melosi

- cromosomi

Mottes-BIOLOGIA

Growth

Preparation
for DNA
Synthesis

G1
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Qual e la sequenza corretta delle quattro fasi della mitosi?
A) Metafase— profase— anafase — telofase

B) profase— metafase— anafase — telofase A

C) metafase— profase — telofase —  anafase

D) telofase — anafase— profase— metafase

E) profase— anafase — metafase— telofase



Alcune sostanze utilizzate nella cura per |l
cancro non permettono il disassemblamento
del fuso mitotico. In quale delle seguenti fasi

si arresta la mitosi a seguito del trattamento
con tali sostanze?

A) Profase

B) Interfase
C) Metafase A
D) Anafase

E) Telofase



Interphase

Prophase

Prometaphase

Metaphase

Anaphase

Telophase

Cytokinesis

B A Education
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46 Chromosomes

Chromosomes
doubled ta 52

Nucleus dissolves and
microtubules attach to
centromeres

Chromosomes align

at middle of cell

A—

Separated chromosomes
pulled apart

Microtubules disappear
cell division begins

Two daughtercells formed
each with 46 chromosomes
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La porzione del cromosoma metafasico che

tiene uniti 1 cromatidi fratelli e:

A) i
B) i
Q)i
D) |
E) |

centriolo
sarcomero
chiasma
centromero A
telomero

Mottes-BIOLOGIA

Centromero

Cromatidi
fratelli
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Nell'organismo femminile dove € presente |l
“corpo di Barr”?

A) Tra | due emisferi cerebral

B) Nell'oocita

C) Nel nucleo delle cellule somatiche A
D) Alla base del flagelli

E) Nel citoplasma delle cellule del follicolo



Il cromosoma X inattivo é visibile nel nucleo
interfasico di cellule & come una masserella di
cromatina condensata, addossata alla membrana

nucleare

Viene chiamata cromatina sessuale o corpo di Barr

Nucleo di cellula somatica?

Significato biologico= compensazione del diverso numero di

cr. X nei due sessi
31



CARIOTIPO umano: 44+ XY o XX

Human Male Karyotype
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Metosi |

Cellula diploide Profase | TF;
| \,:\
-8~ &- )
Replicazione . n=
del DNA Cromosomi
omologhi
appaiati
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Durante la profase della 1* divisione meiotica,
guale di questi fenomeni NON avviene?

A) La membrana nucleare si dissolve
B) | cromosomi si allineano sul piano A
equatoriale della cellula

C) | cromosomi omologhi si appaiano
D) Il nucleolo scompare

E) | cromosomi sono ben evidenti




BIOENERGETICA:

-Glicolisi

-Respirazione aerobica
-Fermentazione
-Fotosintesi




ATP e la valuta
energetica cellulare

liberando energia.

Adenina  NH,
|
Lidrolisi dell’ATP ad ADP ,; N
rompe questo legame, T ﬁ \C H
—C /

Gruppi fosfato \\\\\\ / N
0 o] (0]
I I Il

L | | AP

o o o C{ H H ,C

Ribosio

Y
Adenosina

~
AMP (adenosina monofosfato)

Y
ADP (adenosina difosfato)

Reazione esoergonica
(libera energia):
* respirazione cellulare
* catabolismo

Reazione endoergonica
(richiede energia):

* trasporto attivo

* movimenti cellulari

l * anabolismo
ADP T
P TeR Energia

La sintesi di ATP
da ADP e P,
richiede energia.

Lidrolisi di ATP
ad ADP e P

libera energia.

v
(adenosina trifosfato)



Cellular Respiration: Energy for Life
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Nelle cellule degli eucarioti, durante il processo catabolico
che porta alla demolizione di una

molecola di glucosio, in quale delle seguenti fasi viene
liberato il maggior numero di

molecole di CO,?

A) La glicolisi

B) La fermentazione lattica

C) Il ciclo di Krebs (dell’acido citrico) A
D) Il trasporto degli elettroni

E) La fosforilazione ossidativa



Glicolisi e respirazione
cellulare

GLICOLISI

Sues

O, presente

OSSIDAZIONE

ZCOZ DEL PIRUVATO
CICLO

4C02 DELLACIDO

CITRICO

TRASPORTO DI ELETTRONI/

SINTESI DI ATP

CO, e H,0

Glicolisi e fermentazione

GLICOLISI

sy

O, assente

FERMENTAZIONE

Lattato o alcool



Quale dei seguenti processi NON avviene durante il ciclo di Krebs?

A) La produzione di ATP

(0]
|
B) La riduzione di FAD a FADH, € —con
CH,
i 1 Ol Ace il-CoA »
C) La formazione di citrato E——— [ artupys esilles 2 clue
a quattro atomi di atomi di carbonio si ossida.

Carbonlo si rlgenera
D) La liberazione di CO, /Lé

Ossalacetato 6C Citrato

SIADH Stadio 1 \ Negli stadi

E) L'ossidazione di NADH a NAD * . NAD+:) 2 forma
Stadio 8 Stadio 2 .
4C 6C

Stadio 7 IL CICLO DELLACIDO CITRICO Stadio 3

H,0
4C 5C
Stadio 6 Stadio 4 NAD*
FADH, NADH
o,

AC Stadio 5 ac
Si forma Si liberano due
FADH,. molecole di CO,.
GTP puo trasferire il suo Gop + @F
fosfato ricco di energia
per formare ATP.
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Dati i seguenti processi:

1. Fermentazione alcolica

2. Glicolisi

3. Fosforilazione ossidativa

4. Ciclo di Krebs

Quali avvengono esclusivamente all'interno di organelli di cellule eucariote?

A) Solo 1,3,4
B) Solo3,4 A
C) Solo 2,3,4
D) Tutti

E) Solo 1,4



from 0,

- ‘“" FOTOSINTESIH

N CYCLE
H;0
1 0
Light-
independent
reactions
(C3 cycle) oceur
in stroma.
end product = glucose . -
\ ’ Cloroplasto
Luce
(fotone) -
Reazioni - -
della fase T !Lliw N
luminosa Clorofilla ~3

T

0,

CICLO ‘
DELL'ATP DEL NADPH
©P,+ ADP (NADPH NADP* +

Reazioni

della fase




Quale tra i composti elencati di seguito NON e un prodotto del ciclo di Calvin?

A) Diossido di carbonio A

3 Molecules
CO,

B) Fosfato inorganico RUBISCO *

C) NADP+

Stage 1:
carbon fixation

D) Trioso fosfato

6 ATP
Calvin Cycle 6 ADP
E) ADP stage 3: e
g?gsug:;a on reduction
C 6 NADPH
6 NADP*+ H'
| Sugar
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Nella fase oscura del processo fotosintetico

guale/i tra le seguenti sostanze si
utilizza/utilizzano?

1) O, 2) ATP 3) NADPH

A)Tutte
B)Solo2e3 A
C)Solole3
D)Solole?

E) Solo 2




-GENETICA MENDELIANA

- GENETICA UMANA



| GRUPPI SANGUIGNI DEL SISTEMA ABO:

1 locus (gene), 3 alleli diversi
CR.9

9p24
38
9p21

i

B8E R R IR

L —Z B0
* | tre alleli esistenti: I9, IA, IB

* 6 possibili genotipi: 1°1° fenotipo: 0

* 4 fenotipi 1914 fenotipo: A
1918 fenotipo: B
1BI8  fenotipo: B
A4 fenotipo: A
A8 fenotipo: AB

<\\§ A e 1B sono CODOMINANTI,
° & RECESSIVO




IL SISTEMA ABO
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Il figlio di due genitori con gruppo sanguigno
rispettivamente A e B,

guale gruppo sanguigno puo avere tra |
seguenti?

1) A 2) B 3) 0 4AB

A B
A)lo?2 0 .
b) 10204 o My, e
C) tutti A
D)204 |
E) Solo 3 %‘39“ gg’
AO

00



Un uomo che non ha mai ricevuto una trasfusione di sangue ha gruppo sanguigno
di tipo AB.

Quale/i delle seguenti affermazioni descrive/ono correttamente questo individuo?
1. Possiede anticorpi anti-A e anti-B.

2. Ha un fenotipo che indica co-dominanza.

3. Ha alcune cellule con solo I'antigene A e alcune cellule con solo

I'antigene B.

A) Solole?2
B)Solo 2 A
C) Solo 1

D) Solo2e 3

E) Solo 3



Da un incrocio tra due individui aventi genotipo
eterozigote per due geni, entrambi a dominanza
completa, qual e la percentuale della progenie che
avra un fenotipo diverso da quello dei genitori
(assumendo che tutti gli individui sopravvivano)?

A) 6% Incrocio: AaBb x AaBb Oﬂ
B) 38% KB A 0B

@,

C) 19% ¥ AA A " ’
D) 44% A F e FThEB | fré

"B |

] } A / f

E) 63% Ab [ iazh [PABE| A 8L AR LS
b

oY | ﬁ( BB | A8 |0a BB laaBb|

B0 NSRRI, NI,

D | Wil 2f

A b { pa Db J[ fabD | AA PO 1'}\;"5_f>12 !

7/16 diversi =0,4375
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Due geni sono detti associati quando:

A) codificano per proteine che cooperano fra loro

B) sono localizzati su due cromosomi diversi e segregano
Indipendentemente uno dall'altro

C) sono localizzati sullo stesso cromosoma e non mostrano
un assortimento indipendente A

D) I'espressione di un gene e coordinata con quella dell’altro
gene coinvolto nella stessa catena metabolica

D) codificano per la stessa proteina

E) codificano per proteine diverse



Geni associati (concatenati)

A b
= o < T = = e ]
(c1s) (Teans)

e L o B
. i

WA L &0S GEUNETICA T
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Una donna con sei dita in ogni mano e in ogni piede ha gia
generato 5 figli, tutti senza questa anomalia. Sapendo che
la donna e eterozigote, che il carattere che determina la
formazione di sei dita e dominante e che il padre dei
bambini non ha questa anomalia, qual e la probabilita che
un sesto figlio di questi genitori abbia sei dita?

A) 25%
B) 75%
C) meno del 25% o Ax S na
D) 50% A T8 A a
0 - ,




Senza tener conto degli effetti del crossing over,
gual e il numero di gameti diversi che possono
essere prodotti in seqguito alla meiosi in una
specie dotata di numero diploide pari a 87?

A) 16 A

B) 4

C)8

D) 64

E) Pill di 64

N.B. 2" possibili gameti (n= #coppie di omologhi)



Due possibili
disposizioni
dei cromosomi
nella metafase
della meiosi I

Combmazmne Comb nazxor\e Combmaznone Combmazu ne

Per 2 coppie di omologhi= 22 possibili combinazioni
Nell’uomo 23 coppie di omologhi= 2% possibili
combinazioni

Assortimento indipendente dei cromosomi parentali
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Negli esseri umani, una specifica malattia e causata da un allele recessivo posto
sul cromosoma X. In uno stato, in un anno, nascono 5000 bambini e tutti hanno
una coppia normale di cromosomi sessuali. Tra questi bambini, 80 maschi e 15
femmine manifestano la malattia, mentre 1920 sono maschi sani. 2085 femmine
nascono senza l'allele recessivo e 900 sono portatrici sane della malattia.

Se da ogni bambino nato in questo anno si prelevasse una sola cellula della
guancia, quale sarebbe il numero totale di copie dell'allele recessivo presente?

(2000 maschi e 3000 femmine)

A1010 A
B)llo X - (\.\,}f\‘maﬁi =
L = of0efls maxo e
C) 995
X‘
D) 95 ¥
A5X2
E) 1090 .

40410



Quale delle seguenti caratteristiche NON e riferibile alla
trasmissione di un carattere recessivo
legato al cromosoma X?

A) Un maschio trasmette sempre il carattere recessivo alle
figlie femmine

B) Il fenotipo recessivo compare molto piu frequentemente
nel maschi che nelle femmine

C) Le femmine eterozigoti sono fenotipicamente normali
D) Il fenotipo recessivo puo non presentarsi in tutte le
generazioni

E) Il fenotipo recessivo compare solo nei maschi A



In una coppia la madre e di gruppo sanguigno A ed ha una
visione normale dei colori e il padre e

omozigote per il gruppo sanguigno B ed e daltonico
(carattere recessivo legato al cromosoma X).

Si puo affermare che la coppia NON potra, in hessun caso,
avere:

A) figlie femmine di gruppo B daltoniche

B) figlie femmine di gruppo AB non daltoniche
C) figli maschi di gruppo B non daltonici

D) figli maschi di gruppo AB daltonici

E) figlie femmine di gruppo A non daltoniche A

' Madre: AA oppure AO; Padre: BB |
| I figli (maschi e femmine) possono essere solo di gruppo: AB, oppure B (BO) !



GENETICA MOLECOLARE

Estremita 5

Solco
minore

Purina

(a) Doppia elica

Figura 16-4

Solco
maggiore

Pirimidina

/€ < ,§ duoizald

(0)

o-

I
Estremita 3’

|
O=P-0—CH, o

%Nf::::’nf

Adenina Timina
HBC
H QeseessH—
N N—H s#seee .NW
(e}
Timina Adenma

\H\rN,H.....

o.......... H—
Citosina

N

H
Guanina

(b) Orientamento antiparallelo dei filamenti
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Direzione 5’ — 3’

59



Un frammento di DNA a doppia elica contiene 12
molecole di timina e 15 molecole di guanina.

Quanti singoli legami idrogeno tra basi azotate sono
complessivamente presenti all'interno di questo
frammento di DNA?

A) 66 :__ILA__é_I .......... _I;| ........... i_2_)_(_2___2£ ..... :

a egami = ;
B) 27 'GC 3legamiH  15x3=45 |
D) 69A

E) 81



Codice genetico: ridondante, ma non ambiguo

Amino Acid Codons

Isoleucine AUU | AUC | AUA
Phenylalanine Uuu | UuC

Valine GUU | GUC | GUA | GUG
Leucine UUA | UUG | CUU | CUC | CUA | CUG
Methionine AUG
Tryptophan UGG
Alanine GCU | GCC | GCA | GCG
Glycine GGU | GGC | GGA | GGG
Cysteine UGU | UGC

Tyrosine UAU | UAC

Proline CCU | CCC | CCA | CCG
Threonine ACU | ACC | ACA | ACG
Serine AGU | AGC | UCU [ UCC | UCA | UCG
Histidine CAU | CAC

Glutamate GAA | GAG
Asparagine AAU | AAC

Glutamine CAA | CAG
Aspartate GAU | GAC

Lysine AAA | AAG
Arginine AGA | AGG | CGU | CGC | CGA | CGG
STOP UGA UAA | UAG

1



Il codice genetico e definito degenere o anche ridondante
perche:

A) la struttura dei geni e in continua evoluzione
B) un amminoacido puo essere codificato da piu codoni A
C) uno stesso codone codifica diversi amminoacidi

D) la sequenza dei codoni non e separata da intervalli, ma
e continua

E) e differente in tutti gli organismi, tranne nei gemelli
omozigoti



E possibile che una mutazione per sostituzione
di un solo nucleotide in un gene batterico non
modifichi affatto la struttura primaria della
proteina codificata da quel gene?

A) No

B) Si, se la mutazione provoca uno slittamento
della cornice di lettura

C) Si, se la mutazione ha interessato un introne
D) Si, se la mutazione crea un codone sinonimoA
E) Si, soltanto se si verifica una mutazione
contraria



Qual e il massimo numero possibile di legami
idrogeno tra mRNA e tRNA in un ribosoma
durante la traduzione?

ALLUNGAMENTO

AT el c\che
S L Anticodone
/
y —tRNA in
ingresso

Estremo
N-terminale

Riconoscimento
A) 9 del codone:
L'anticodone di un
tRNA in ingresso
si lega al rispettivo
| codone nel sito A.

B)18 A

C) 3 ] Formazion; dielTegamem

peptidico: Pro viene
unito a Met dall’attivita
peptidil-transferasica

D) 6 L della subunita grande.

€ Allungamento: |
1l tRNA non pit
E) 1 2 carico si sposta
nel sito E per poi
essere rilasciato,
quando il
ribosoma scorre
in avanti di un
codone; la catena
polipeptidica in
crescita viene
quindi a trovarsi
L nel sito P.

woi

———
é Il processo si
L ripete.

- “ cchlAl{h'«' ;

>
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Quale dei seguenti meccanismi NON contribuisce
alla regolazione dell’'espressione genica in una
cellula eucariotica?

A) L'apoptosi A

B) Il controllo della trascrizione

C) Il processamento del’lRNA

D) La degradazione selettiva di proteine
E) Il rimodellamento della cromatina




APOPTOSI

Processo di morte cellulare programmata e controllata
“implosione” della cellula

destinata alla eliminazione senza danno alle cellule
adiacenti

Apoptosis
(Programmed Cell Death)
. {!a. g Membrane Blebbing
\ a B

S - 4 b4 ey
Cell shrinkage 4"4,,. .
. ; e s
Chromatin Condensation i K S

Apoptotic Body NN,

Lysis of . Formation @ |
Ap(g)tgfic o ®. 4 r uclear Collapse
T 2@ e O] Continued Blebbing



Confronto DNA-RNA

DNA

b RNA
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Quale delle seguenti proprieta NON puo essere
usata per distinguere la molecola di DNA da guella
di mRNA maturo?

A) Presenza di introni

B) Presenza di legami fosfodiesterici A
C) Tipo di zucchero presente

D) Presenza di una doppia elica

E) Presenza di uracile



In un frammento di DNA, vengono calcolate le percentuali di ognuna delle
guattro basi azotate presenti.

In quale/i del seguenti casi la somma dei valori ottenuti rappresenta
sempre il 50% del totale delle basi?

1) % adenina+ % timina AT
2) % citosina + % guanina GC
3) % guanina + % timina TA
CG
GC
_ CG
A) Tutti GC
B) Solo 1 CG
C) Solo 2
D)Solole?2

E) Solo 3) A



BIOTECNOLOGIE

Polymerase chain reaction (PCR)

soparate DNA DNA
strands and annoal synthasis
saparato DNA DNA primar
strands and annoal synthoels TR s ote
soparate DNA DNA &_._r » b .
umnd;:ﬂ:‘annonl synthasls / = ‘\ B - o —_‘ .
L s
s s | e .
\ Nk o e -
Mpb’li:l:l:llu ‘ ‘\ “ ‘ — ‘ atc.
S I]_o.m...
DNA = - B ote.
i el i w -
3 ] \ =% Y ate.
=% - -
= [ =% e ate.
\_alh e / - -
ZF 'i [ - B atc.
Y
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In quale del seguenti ambiti NON trova
applicazione latecnica della reazione a catena
della DNA polimerasi (PCR)?

A) Dosaggi ormonali A

B) Diagnosi di malattie genetiche

C) Individuazione di organismi geneticamente
modificati (OGM)

D) Indagini di paternita o parentela

E) Indagini medico legali




Quale delle seguenti affermazioni che si riferiscono alla
“reazione a catena della polimerasi (PCR)" ¢ CORRETTA?

A) E’ una reazione che non richiede enzimi

B) Richiede elevate quantita di DNA di partenza

C) La reazione puo avvenire solo all'interno di una cellula
batterica

D) Puo essere utilizzata solo su molecole di DNA sintetico
E) Puo essere definita una clonazione genica A



Per “clone” di individui si intende:

A) organismi transgenici

B) organismi con cellule di diverso patrimonio
genetico

C) organismi con patrimonio genetico identico
D) organismi in cui e stato inserito un gene
estraneo

E) organismi artificiali prodotti in laboratorio



Una proprieta della maggior parte degli enzimi di
restrizione consiste nella loro capacita di
riconoscere:

A) Basi puriniche

B) Basi pirimidiniche

C) Sequenze palindromiche A

D) Sequenze AATT

E) Sequenze di sei coppie di basi




ENDONUCLEASI DI RESTRIZIONE

Alcuni esempi:

Mae I, see HpyCH4 IV (#R0619)

HpyCH4 IV

#R0619S 500 units
#R0619L 2,500 units

> ANCGT... 5
3...TGCA...5

(6]

HpyCH4 V
#R0620S 100 units
#R0620L 500 units

5% T OO
 8...ACGT..5

Ao Apa |
#FR0O1148 5.000 units
#FRO114L 25,000 units
5. GGG occ’e ...3
3 ... e eaS ... 5
ApalL |
#FRO507S 2.500 units
#RO507L 12.500 units
for High {(5X) concentaaticn
FRO507M 12.500 units
% B DS Gy 05
B EANC ST ... 5
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MUTAZIONI / EVOLUZIONE



Gli individui eterozigoti per I'allele del’'anemia mediterranea
(recessivo) presentano una forma lieve

della malattia, che in genere non provoca loro grossi
problemi in quanto i loro globuli rossi sono solo

piu piccoli. Questi individui mostrano una maggiore
resistenza alla malaria, una malattia provocata da

un protozoo che si sviluppa all'interno dei globuli rossi.
Nelle zone malariche la selezione naturale agisce a favore
degli individui:

A) omozigoti recessivi

B) Eterozigoti A

C) sia omozigoti dominanti che recessivi
D) individui che non hanno globuli rossi
E) solo sugli omozigoti dominanti



Studiando cellule batteriche scopriamo che una mutazione
per delezione di due nucleotidi adiacenti

ha avuto conseguenze piu gravi, sulla struttura della proteina
prodotta, che non la delezione di tre nucleotidi adiacenti. |l
motivo puo essere:

A) la delezione di un numero di nucleotidi diverso da tre (o di
un multiplo di tre) determina uno spostamento della cornice
di lettura durante la traduzione A

B) la delezione di due nucleotidi rende sempre impossibile la
trascrizione

C) la delezione di tre nucleotidi non provoca alcuna
alterazione nella proteina

D) la delezione di due nucleotidi impedisce la corretta
maturazione dellRNA

E) nei procarioti la delezione di un numero di nucleotidi
diverso da tre impedisce sempre il legame del ribosoma



ANATOMIA/ FISIOLOGIA/ SISTEMA NERVOSO
OMEOSTASI / CULTURA BIOMEDICA GENERICA

- Campo molto vasto, impossibile studiare tutto......
di solito le domande di questo tipo non sono piu’
d 304 sul8

-Argomenti ricorrenti nei test dammissione:

SANGUE, SISTEMA CIRCOLATORIO
ORMONI

CUORE/POLMONI
FEGATO/PANCREAS



CELLULE DEL SANGUE cot s C‘)

Leucociti \ Eritrociti = Trombociti

mieloblasti monoblasti linfoblasti

PLASMA P B | l ,a
y __‘\\ /‘ / ‘\ : & /.4 m.,
55% . ..'.! ! d ( ) Proeritroblasti Megacarioblasti
. :,/ Ryt

promievlociti monociti Linfociti .
. . . Y
= 1% globuli bianchi ¢ i
e plastrine | .
GLOBULI ROSSI FiE nouh_
Granulociti Macrofagi | Cellue B Cellule T R
5 Wi W ; %\ l/ fq;\ S
| |: LS A
q =9 -.kﬁ_'/ L,. ‘ J\(b ‘
Globuli rossi Piastrine
(Eritrociti) (Trombociti)

Valori normali per mms;
Globuli bianchi= 4,5-8,5 x103
Globuli rossi= 4- 6 x 106
Piastrine= 1,5- 4x10°

. PLASMA: componente liquida del sangue
SIERO plasma privato dei fattori di i
' coagulazmne |
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In un individuo sano e adulto di quale
ordine di grandezza e il rapporto tra i
globuli bianchi e i globuli rossi:

A) 1:1000 A

B) 1:100.000

C) 1:100

D) 1:10

E) 100:1



Che cos’e I'ematocrito?

A) La percentuale in volume degli elementi figurati rispetto
al volume complessivo del sangue A

B) Il conteggio del numero di globuli bianchi, globuli rossi

e piastrine presenti nel sangue

C) La quantita media di emoglobina presente nei globuli

rossi

D) Le proporzioni relative dei differenti tipi di globuli

bianchi presenti nel sangue

E) L'insieme delle proteine del sangue coinvolte nel

processo di coagulazione



ENCEFALO

f”
-

-
’f

costituiscono 1

(di Varolio)

costituiseono il

Midollo
allungato
o bulbo

| Tronco encefalico I
&
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;; IPOTALAMO

Sistema endocrino

Produzione di ADH
® ossilocina, secrezione
di ermoni di regolazione

EPIFISI

Melatonina

IPOFISI

Adenoipofisi:
ACTH, TSH, GH, PRL,
FSH, LH e MSH
Neuroipofisi:
Hilascio di ADH
@ ossitocina

PARATIROIDI

Paratormone

TIROIDE

Tiroxina (T,)
Trilodotironina (T»)
Calcitonina

GHIANDOLA
SURRENALE

Midollare:
Adrenalina
Noradrenalina
Qorticale:
Cortisolo, corticosterone,
eortisone, aldosterone,
androgeni

GONADI

TIMO
(prima dell'involuzione
nell’adulto)

Timosina

CUORE

[Fattore natriuretico atriale
Peptide natriuretico
cerebrale

TRATTO DIGERENTE

Numerosi ormoni

Eritropoietina
(EPO)
Calcitriolo

ISOLE
PANCREATICHE

Insulina, glucagone

Testicolo (maschio):
Androgeni (testosterone),
Inibina

Ovaio (femmina):
Estrogeni (estradiolo),
progesterone,
inibina

Fonte: Martini, Timmons, Tallitsch - Anatomia Umana

Chiave di interpretazione delle sigle
utilizzate per gli ormoni ipofisari

ACTH
TSH
GH
PRL
FSH
LH
MSH
ADH

Ormone adrenocorticotropo
Ormone tiroideo-stimolante
Ormone della crescita
Prolattina

Ormone follicolo-stimolante
Ormone luteinizzante

Ormone melanocita-stimolante
Ormone antidiuretico
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In quale riga sono correttamente riportate le funzioni relative ad ogni
struttura anatomica indicata in colonna?

midollo allungato

ipofisi

cervello

cervelletto

controlla ritmo cardiaco e
respirazione

produce ormone FSH

coordina equilibrio

controlla emozioni

coordina equilibrio

controlla emozioni

controlla ritmo cardiaco e
respirazione

produce ormone ADH

controlla ritmo cardiaco e
respirazione

produce ormone ADH

controlla emozioni

coordina l'equilibrio

controlla emozioni

coordina equilibrio

produce ormone ADH

controlla ritmo cardiaco e
respirazione

coordina l'equilibrio

controlla ritmo cardiaco e
respirazione

controlla emozioni

produce ormone FSH

A) Riga 1
B) Riga 2
C) Riga 3 A
D) Riga 4
E) Riga 5




Quale delle seguenti funzioni NON e
svolta dal fegato?

a) La detossificazione di farmaci
b) L'accumulo di glicogeno

c) Il catabolismo dell’alcool etilico
d) La conservazione delle vitamine
liposolubili

e) La secrezione di glucagone A




Da quale ghiandola e prodotto I’'ormone
antagonista della calcitonina nella
regolazione della calcemia?

A) Pancreas

B) Midollare surrenale
C) Corticale surrenale
D) Ipofisi

E) ParatiroideA



Quale/i dei seguenti vasi sanguigni trasporta/no sangue
ossigenato?

1. Arteria polmonare

2. Vena polmonare

3. Arteria renale

A) Solo 2 e 3‘
B)Solole3
C) Solo 2

D) Solo 3
E)Solole?2 Aenat coumn 4

. Cortical radiate vein

! v —— Cortical radiate artery

~\ ——Arcuate vein

~———Arcuate artery

——Interlobar vein
——Interlobar artery

__.—— Segmental arteries

Renal
cortex :
~—Renal artery
Minor calyx % Sl Renal vein
. ——Renal pelvis
Renal ™N Major calyx
pyramid Ureter

Fibrous capsule
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Quale dei seguenti termini NON e
collegabile agli elementi dentari?

A) dentina

B) polpa

C) fluorescina A
D) cemento

E) corona
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Tessuti/organi

Le cellule olfattive sono presenti in un
tessuto:

A) connettivo lasso

B) adiposo

C) epiteliale A

D) connettivo denso

E) cartilagineo



In quale delle seguenti fasi dello
sviluppo embrionale si completa la
formazione dell’endoderma, del
mesoderma e dell’ectoderma?

A) Gastrula A
B) Blastula
C) Zigote

D) Morula

E) Feto



Blastocoel

Cleavage Cleavage

Eight-cell stage Blastula Cross éection
(hollow ball) of blastula
Blastocoel 5

Endoderm
&=

Ectoderm

) f;:ﬁd B02,E 4
Astrula

Gastrulation
Blastopore

Copyright & Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Varie di cultura biomedica

Il procedimento diagnostico che permette di
ottenere un campione del liquido che
circonda ’embrione mediante I'inserzione di
un ago e:

A) la colposcopia

B) la villocentesi

C) 'amniocentesi A
D) la scintigrafia

E) 'endoscopia




- idrofiliche - idrofobiche -

Natura chimica
degli ORMONI=
molecole segnale oH
CHs @)
HO OH
H3C
e — 0
0,8 nm
Polipeptide: Steroide:
insulina cortisolo
HOOC NH2

CHs I
HO N~
H 0 I
OH -
HO HO

Ammina: Ammina:
adrenalina tiroxina

I

45.3

Campbell-Reece, Biologia © 2009 Pearson Paravia Bruno Mondadori S.p.A



Diversa localizzazione dei recettori di molecole segnale

Esterno della cellula

Segnale Recettore ,Segnale

T apolare \° trasmembrana o polare
plasmatica \

AR AR R R 2 2 2 R Y e

—_

DIIIIIIIIINIIIIIIIIII DI SIIIIIJ

Recettore
—
/] Un segnale che sia polare

e/o di grandi dimensioni

4 A S i di
Un segnale apolare pud diffondere non e in grado di diffondere
attraverso la membrana

direttamente attraverso il doppio :

strato lipidico della membrana Plgsma!tlca. Il suo recettore
plasmatica per incontrare il suo _€ Inserito nella membrana.
recettore nel citoplasma o nel nucleo.

\_ Interno della cellula




L’'ormone idrosolubile adrenalina agisce se presente all’esterno
della cellula, mentre non agisce se
viene iniettato nel citosol. Perche?

A) L'ormone deve legarsi alla porzione extracellulare del suo specificoA
recettore

B) Soltanto all’esterno della cellula € possibile raggiungere la
concentrazione necessaria

C) Lormone allinterno della cellula trasloca nel nucleo dove non puo
agire

D) La composizione chimica del citosol inibisce la funzione dell’ormone
E) | segnali chimici attivati dall’ormone agiscono a livello extracellulare



Si consideri un neurone sensoriale umano coinvolto nel riflesso patellare.
Che cosa dovra attraversare, per primo, la membrana post-sinaptica di
guesto neurone affinché si generi un potenziale d' azione?

A) Ca 2+

B) Na+ A

C) Neurotrasmettitore

D) K+

E) ATP



Meurotransmitter

Vesicle

Reuptake

Calcium pump

channel

Receptors

= Sodium
channel

TRASMISSIONE SINAPTICA
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Presyna ptic
MEL ron

Synaptic
cl=ft

Postsynaptic
Meu ron
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Neurotrasmettitori. Es: acetilcolina

l'acetilcolina si lega a due delle cinque subunita

Esterno di AChR, provocando un cambiamento nella
della cellula forma del canale ionico e la sua apertura.
o Na ™,
Acetilcolina \O Q o o Q o
(A{I\P1) o
Q
© O o°/o o .
Membrapa Il canale &
plasmatica rivestito di
ﬁﬁ\idﬁdﬂﬁ amminoacidi
OO con carica
negativa, che
NAYRTENTANY| R permettono
29933995 2 Na* di
passare ed
o entrare nella
Recettore o O o cellula.

dell’acetilcolina (AChR)

O\
Q0 O\

Interno della cellula Lincremento di Na* nella cellula
porta alla contrazione muscolare.

4




